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Thermal Energy in Industry

Heat Demand by Sector - EU 25 in 2004
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23% Source: AEBIOM, European Biomass Statistics 2007



Weiter wie bisher?

Steigende Energiepreise 
 höhere Produktionskosten

Energiepolitische Vorgaben (Klimaziele)

Ökologie als Wettbewerbsvorteil (Image)

(Wie) kann der Wärmebedarf in der Industrie 
(teilweise) mit erneuerbaren Energien(teilweise) mit erneuerbaren Energien

gedeckt werden?

Wie ist dazu die Solarthermie nutzbar?
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Wie ist dazu die Solarthermie nutzbar?



Rahmenbedingungen

Prozess

- Benötigte Temperaturen

Lastprofile

Prozess

- Lastprofile

- Prozessmedium

- Wärmeträgermedium- Wärmeträgermedium

- Prozessanforderungen (Druck, Feuchte, …)

- Temperaturbereiche

Solarwärme

- Temperaturbereiche
 Kollektortechnologie

- Verfügbarkeit der Solarwärme

21.03.2011 4SPF Industrietag 2011

 Einbindung und Speicherkonzept



Temperaturbereiche
Situation in Deutschland (2002)

Knapp 1/3 des 
gesamten Jahres-g

prozesswärmebedarfs

FfE
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Ein Beispiel…
Quelle: Sonnenenergie 1/1986
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Nutzung von Solarwärme?

Einsparpotential durch Prozessoptimierung

Weitere EinsparpotentialeWeitere Einsparpotentiale
(Wärmerückgewinnung, Dämmung, ...)

Energieversorgung und Einbindung erneuerbarer Energien
(u.a. Solarwärme)

Solarwärme-Einbindung:
› Wirtschaftlichkeit?
› Zusammenhang von Solarwärmeangebot und Wärmeanforderung?› Zusammenhang von Solarwärmeangebot und Wärmeanforderung?
› Mögliche Modifikationen der Prozesse? Geplante Erweiterungen

oder absehbare Veränderungen der Prozesse?
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Audits und Analysen von Schweizer Betrieben

ca. 200m2

1: Medizinaltechnik

2: Lebensmittelindustrie

3: Lebensmittelindustrie

4: Pharmaindustrie

ca. 2000m2
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ca. 2000m2



Audits und Analysen von Schweizer Betrieben
Schema für Prozess 4a
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Audits und Analysen von Schweizer Betrieben
Prozess 4a

Art der Strahlung / Art der Wärme Wert x Einheit x / G_Gh

Strahlungsdaten Standort Nyon CH auf horizontale EbeneStrahlungsdaten Standort Nyon CH auf horizontale Ebene

Jährliche Summe Globalstrahlung horizontal (G_Gh) 1‘245 kWh/m2/a 100%

Jährliche Summe Direktnormalstrahlung  (G_Bn) 1‘220 kWh/m2/a

Parabolrinnenkollektor, einachsig nachgeführt, Ausrichtung Nord‐Süd

Direkteinstrahlung auf Aperturfläche (Esol_b) 1‘022 kWh/m2/a 82%

Kollektorfeldertrag (Qsol b) 562 kWh/m2/a 45%Kollektorfeldertrag (Qsol_b) 562 kWh/m2/a 45%
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Parabolrinnenanlagen in der Schweiz

Gl b l hl  i  d  CH i  V l i h  E• Globalstrahlung in der CH im Vergleich zu Europa
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Parabolrinnenanlagen in der Schweiz

S hl d  V l i h  4 S d  i  d  CH• Strahlungsdaten Vergleich an 4 Standorten in der CH
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Verteilung der solaren Tageseinstrahlung
auf die nachgeführte Aperturfläche
d  P b l ider Parabolrinne

W/m2
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Monatsverteilung der solaren jährlichen 
Direkteinstrahlung auf eine Parabolrinne
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Parabolrinnen-Anlagen an ihrem Standort?

P i i i ll ib   f   Mö li hk i  fü  di  Ei bi d  - Prinzipiell gibt es oft gute Möglichkeiten für die Einbindung 
von Solarwärme bis 200°C

- Auch in der Schweiz gibt es Standorte mit hinreichend uc de Sc e g b es S a do e e c e d
hoher Direkteinstrahlung

- bei gleichmässigem Lastprofil
N d Süd i ht t  P b l i f ld fü  - Nord-Süd-ausgerichtete Parabolrinnenfelder für 
maximalen Ertrag

- Ost-West-Ausrichtung für konstantere Monatserträge g g
und konstantere Tageslaufzeiten über das Jahr
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Optical and thermal characterization of
parabolic trough collectors at SPF

Source: SPF Institut für Solartechnik, 2010
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Example for a heat loss measurement

Source:  M. Larcher, SPF Institut für Solartechnik, 2010
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Optical measurements to characterize
concentrating collectors
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A complete PTC with tracking system will be
i t ll d t SPF i  2011installed at SPF in summer 2011

Source:  NEP
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SPF beteiligt sich aktiv an neuem IEA-Task 
zur solaren Prozesswärme

www.iea-shc.org/task33
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